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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ɾʠʜʢʦʩʦʣʝʚʦʡ ʈʝʘʢʪʦʨ (ʀɾʉʈ) 
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Å ʉʦʩʪʘʚ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʦʣʠ: 

73 % ʤʦʣ. LiF ʠ 27 % ʤʦʣ. BeF2 

 

Å ʉʦʩʪʘʚ ʪʝʧʣʦʥʦʩʠʪʝʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ: 

66 % ʤʦʣ. LiF ʠ 33 % ʤʦʣ. BeF2 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ 

Å ʍʅ80ʄʊʖ ï ʩʧʣʘʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʢʝʣʷ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʘʥʜʠʜʘʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ 

ʨʦʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʀɾʉʈ. 
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ʇʫʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʪʠʷ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʣʠʪʠʷ ʠ 
ʙʝʨʠʣʣʠʷ ʥʝʡʪʨʦʥʘʤʠ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ˴͙κ͔͒ͤΈ 
6Li(n, h ύ3H 1210 

7[ƛόƴΣ ʰ ƴύ3H 1170 

͚͔́ͪͦͤͦ 

͔͔͙͔͒ͤ͡ 
31 

19F(n, 17˻ύ 3  ˹ 9 

˿ͯͣͣ͊ͪͤͦ 2420 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʠʪʠʷ ʚ ʞʠʜʢʦʩʦʣʝʚʦʤ 

ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 1000 ʄɺʪ* 

*  - Qiao Y. H. et al. The sources and control of tritium in molten salt reactor //Advanced Materials Research. ς Trans Tech Publications Ltd, 
2014. ς ́ . 953. ς ˿ . 609-613. 
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 430 ï 700 ̄ ʉ ʪʨʠʪʠʡ 

ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʙʳʩʪʨʦ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʪʴ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ  
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ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ 

Å̇ ͔͡Έ: 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͒ͺͺ͙ͯͦͤͤ͘·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͙ͭͪͭΎ  ͍ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ˮ ˬ˿˾ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͣ ͔͙ͭͦ͒͊ͣ 

Å˭ ͊͒͊;͙: 

1) ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͙  ͣ ͔͙͙ͭͦ͒͟ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͙ ͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡; 

2) ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͒ ͡Ύ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡; 

3) ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙  ͙ ͎͍͙ͦͭͦͭ͘Έ ͊ ͨͨ͊ͪ͊ͭ· ͒ ͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡; 

4) ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͼ͙͟͡ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟ ͒ ͡Ύ ͙ ͯ͘;͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͣ ͔͙͍͊ͭͪ͊ͦ͡; 

5) ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͒ ͙ͺͺ͙ͯͦͤͤ͘·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭ ͙͙ͪͭΎ. 

4 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

˸͔ͣ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ˸͔ͭͦ͒ ͙ͪ͊͒ͦ͡Ό͙͎ͣͤͦͪ͊ͺ͙͙ 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊: 
Å ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͙͒ͺͺ͙͙ͯ͘ ͙͍ͦͭͦͨͦ͘ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ  ͔͊ͭ͊͗͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ 
͙ͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ  ͙Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͭ; 

Å ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊; 

Å ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟; 
Å ͙͔ͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͚ͫͭ͊͒ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. 
 

˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟: 
Å ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·; 

Å ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͎͔͔͙ͪͣͭ;͙ͤͦͫͭ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͙  ͔ͨͦͫ͡ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·; 

Å ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͦ͒͡Έͤ·͚ ͎͊͘ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͙͍ͪͫͦ͟  ͙͙͔͔͒ͪ͗͘͟. 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊: 
Å ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͣͤͤͦ 
͙͙͚ͭͪͭ; 

Å ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͤ ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ͻΣ 
͍·͔ͪ͊ͤͤ͘·ͻ ͙ ͔ͪ͊͘͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͘͡·ͻ ͨ ͦ
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡; 

Å ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ 
͔ͨͤͦ͡;ͤ·͔ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͤ ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ 
͎͚ͣͤͦͦͫͦͤͯ͡Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟; 

Å ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟ ͒͡Ύ Ή͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟. 
 
˹͔͙͒ͦͫͭ͊ͭ͟: 
Å ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͚ͫͭ͊͒; 
Å ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ  ͪ ͙͙͍͊͒ͦ͊ͭͤ͟·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡; 
Å ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ όͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙͚ ͔ͣͭͦ͒ύ. 

5 
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ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ɺ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʧʣʦʩʢʠʝ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʉʧʣʘʚ ʍʅ80ʄʊʖ 

ʅʠʢʝʣʴ ʅʇ-2 ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʷʯʝʝʢ 

6 
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ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʠʪʠʷ ʧʨʠ 
ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʝʤʙʨʘʥ 

ʆʙʲʸʤʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ 

ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

Ὀ̞ ̕
̏

Ͻ̈
 όͫͣ2κͫύ Ὀ̞ ̕

̅

Ͻ̈
Ͻ όͫͣ2κͫύ 

2 ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ὖ̞ ̕

ˡ̊ Ͻɿ

Ὓ̞Ͻ̋ ȟ
 

3 

Ὓ̞̕

ὖ̞ ̕

Ὀ̞ ̕
 ʈʘʩʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ  

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ 
4 7 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʧʣʦʱʘʜʠ S1 ʠ S2 

1 

ʇʦʪʦʢ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʤʙʨʘʥʫ, ʩʤ3/ʩ 
ʆʙʲʸʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʤʝʤʙʨʘʥʳ, ʩʤ3 

ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩ 
ɺʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩ 
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ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʪʨʠʪʠʷ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʜʠʦʣʶʤʠʥʦʛʨʘʬʠʠ 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 
1 2 

ɻʘʟʦʬʘʟʥʦʝ 

ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʪʨʠʪʠʝʤ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

3 ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʨʝʟʦʚ 
ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

5 
ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʨʠʪʠʷ ʧʦ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

0
2

z

z
c c erfc

D t
= Ö

Ö

6 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ 
8 

4 ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʣʶʤʠʥʦʛʨʘʤʤ 

ʩʨʝʟʦʚ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 
ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʧʨʦʪʠʷ ʚ ʥʠʢʝʣʝ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ 

y = 0,0768e-6,874x 

y = 0,0069e-4,871x 

4,5E-07

5,5E-06

1,0E-05

1,5E-05

2,0E-05

2,5E-05

3,0E-05

3,5E-05

4,0E-05

4,5E-05

1,1 1,15 1,2 1,25 1,3 1,35 1,4 1,45

̏
ͺ
ͺ
͔
͟
ͭ
͙
͍
ͤ
·
͚
 
͟
ͦ
Ή
ͺ
ͺ
͙
ͼ
͙
͔
ͤ
ͭ
 

͒
͙
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1/TΣ ˴-1 

͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ 

˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊ϝ 

*  - ˣ͙͊͋;͔͍ .s .˽, ˣ͊͋ͯ΄͙ͤ͊͟ .˹ .s, ˣ͍͙͚ͪ͊ͭͦͫ͟͟ .s .˸  ͙ ͒.ͪ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙͡;͙ͤ·. ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟. ˽ͦ͒. ͔ͪ͒. ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͊ .ˮ .˿, 
˸͔͚͙͡ͻ͍ͦ͊ .˩ .˭ ς˸ .; ͔͎͙̏ͤͪͦ͊ͭͦͣ͒͊ͭ͘, 1991. -1232 ͫ . 

˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͙͒ͺͺ͙͙ͯ͘ ͙ͨͪͦͭΎ ͙͔ͣΌͭ ͙͙͔͋͘͟͡  ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͟͡·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ;ͭͦ ͨ ͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ ͨ ͍͙ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͣ ͔͙͙ͭͦ͒͟ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙  ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊. 

˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͒ͺͺ͙͙ͯ͘ ͙ͨͪͦͭΎΣ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣΣ ͦͭ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
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ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʧʣʘʚʘ ʍʅ80ʄʊʖ ʨʘʩʧʣʘʚʦʤ ʬʪʦʨʠʜʘ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͍ͫͨ͊͊͡ ̆ ˹ул˸́̑ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦͣ͡ 
͙͋ͺ͙ͭͦͪ͒͊ ͊ ͙ͣͣͦͤΎ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦͣ͡ 
͙͋ͺ͙ͭͦͪ͒͊ ͊ ͙ͣͣͦͤΎ  

˻͍ͭ͒ͯ͊͟ ͋ ͙ͺ͙ͭͦͪ͒͊ 
͙͊ͣͣͦͤΎ ͎͔͙͔ͣ͡  

ὔὌὌὊ
�£�Á
 ὔὌ ςὌὊ ὅὶὕ ὼὔὌὌὊᴼ ὼὅὶὊ ὼὔὌ ώὌὕ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͔͎͙ͪͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͙͒ͦ͋͊͊ͣ͟ ͟ ͙͔ͤ͟͡Ό ͍ ͍͔ͫͨ͊͡ ̆˹ул˸́̑ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˸ͦ όмнΣо ͣ͊ͫͫΦ҈ύ ͙ Cr όсΣу ͣ͊ͫͫΦ҈ύΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊ ͙͘ ͍ͫͨ͊͊͡ ̆˹ул˸́̑ 

ˮͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙͒ͪ͗͟ ͍ 
͙͋ͺ͙͔ͭͦͪ͒ ͙͊ͣͣͦͤΎ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ 
͔͋͡·͚ ͍ͣ͊ͭͦ·͚ ͔ͤ͊ͭ͡ ͊͘ 
ͫ;͔ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ #Ò& 

˽͔ͦͫ͡ ͤ͊ͫ·΅͔͙ͤΎ ͙͙͔ͭͪͭͣ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͨͦͪ͟·͊ͫ͡Έ 
;͔ͪͤ·͙ͣ ͨΎ͙ͭͤ͊ͣ ͙͘-͊͘ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͻͪͦͣ͊ ͨͦ 

͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 

ὅὶὊ Ὄᴼ ὅὶςὌὊ 
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